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f Dlspositif d'echangeur de chaieur pour plusieurs circuits 
refroidissement utilisant un meme fluide caloporteur, 
comprenant une premiere boite a fluide (18) propre a etre 
alimentee par le fluide caloporteur et divis6e en plusieurs 
compartiments (24,26,28) pour alimenter au moins deux 
sous-faisceaux de tubes (FP.FS) faisant partie d'un meme 
faisceau (10) de tubes (12) d'echangeur de chaieur, le faisceau 
(10) etant monte a une extremite sur la premiere bolte a fluide 
(18) et a une autre extremite sur une seconde bofte a fluide (22) 
dlvisee en plusieurs compartiments (38,40,42) en communica- 
tion avec les sous-faisceaux (FP.FS), des moyens de sortie 
(48,36) etant prevus sur la premiere et la seconde boTtes a fluide 
(18,22) pour permettre le raccordement de chaque sous-fais- 
ceau (FP.FS) a un circuit de refroidissement. 
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Description 

Dispositif d'echangeur de chaleur pour plusieurs circuits de refroidissement utiiisant un meme fluide caloporteur 



L'invention concerne un dispositif d'echangeur de 
chaleur pour plusieurs circuits de refroidissement 
utiiisant un meme fluide caloporteur, en particulier 5 
pour vehicules automobiles. 

Pour refroidir un moteur a combustion interne 
d'un vehicule automobile, on utilise classiquement 
un circuit de refroidissement propre a faire circuler 
un fluide caloporteur, generalement de I'eau addi- 10 
tionnee d'antigel, a travers le bloc moteur pour y 
prelever de I'energie calorifique et la restituer au 
milieu exterieur par echange thermique avec de I'air 
dans un echangeur de chaleur, communement 
appele radiateur de refroidissement. 15 

II est connu 6galement d'utiliser ce fluide calopor- 
teur dans un ou plusieurs circuits de refroidissement 
secondares, notamment pour refroidir I'huile de 
lubrification du moteur ou encore pour refroidir Fair 
de suralimentation provenant d'un turbo-compres- 20 
seur. Le ou chaque circuit secondaire comprend 
alors un echangeur de chaleur secondaire qui est 
monte en serie avec I'echangeur de chaleur principal 
servant au refroidissement du moteur. 

Cette solution n'est pas satisfaisante car il existe 25 
des antagonismes thermiques qui ne permettent 
pas d'optimiser la taille des echangeurs ou ieur 
rendement thermique. 

En effet, il est necessaire que les echangeurs 
secondaires fonctionnent k une temperature beau- 30 
coup plus basse que I'echangeur principal servant 
au refroidissement du moteur. 

Par ailleurs, I'echangeur destine au refroidisse- 
ment de Tair de suralimentation doit travailler avec 
des debits relativement faible alors que I'echangeur 35 
destine au refroidissement d'huile doit travailler avec 
des debits beaucoup plus e!ev£s. 

Au surplus, cette solution connue n'est pas 
satisfaisante car elle oblige a prevoir plusieurs 
echangeurs de chaleur, contribuant ainsi a I'encom- 40 
brement du compartiment moteur. 

On connaft, par ailleurs, d'apres le brevet US n° 
4 535 729, un echangeur de chaleur propre a 
alimenter en parallele deux circuits de refroidisse- 
ment, Tun destine au refroidissement du moteur et 45 
I'autre destine au refroidissement de I'huile. Pour ce 
faire, I'echangeur comprend une botte a fluide 
alimentee par le fluide caloporteur et alimentant 
deux nappes de tubes d'echange de chaleur, 
lesquelles nappes 6tant formees d'une meme ran- 50 
gee frontale de tubes qui debouchent respective- 
ment dans deux chambres menagees longitudinale- 
ment dans une seconde botte a eau. Ces deux 
chambres, separ6es par une cloison longitudinale, 
alimentent respectivement le circuit de refroidisse- 55 
ment du moteur et le circuit de refroidissement 
d'huile. 

Ce dispositif n'est pas satisfaisant car les deux 
nappes n'ont pas le meme coefficient de refroidisse- 
ment du fait que Tair de refroidissement traverse 60 
successivement une premiere nappe et une se- 
conde nappe. La seconde nappe est alors refroidie 
par de I'air qui a ete deja r&chauffe par echange 



thermique avec la premiere nappe. De plus ce 
dispositif ne peut pas etre utilise dans le cas ou le 
radiateur ne comporte qu'une seule rangee de 
tubes. 

En outre, cet echangeur ne peut etre utilise que 
pour I'alimentation de deux circuits de refroidisse- 
ment. 

C'est, en consequence, un but de l'invention de 
procurer un dispositif d'echangeur de chaleur pour 
plusieurs circuits de refroidissement qui permet 
d'eviter les inconvenients des dispositifs connus. 

C'est encore un but de l'invention de procurer un 
tel dispositif qui comprend un seul echangeur de 
chaleur propre a alimenter plusieurs circuits de 
refroidissement avec un meme fluide caloporteur. 

C'est encore un but de l'invention de procurer un 
tel dispositif qui permet d'alimenter simultanement 
un circuit de refroidissement principal, par exemple 
le circuit de refroidissement d'un moteur a combus- 
tion interne, et deux circuits de refroidissement 
secondaire, par exemple le circuit de refroidisse- 
ment d'huile du moteur et le circuit de refroidisse- 
ment d'air de suralimentation. 

C'est egalement un but de l'invention de procurer 
un tel dispositif qui permet d'ajuster le debit du fluide 
caloporteur a travers les differents circuits de 
refroidissement. 

L'invention concerne plus particulierement un 
dispositif d'echangeur de chaleur pour plusieurs 
circuits de refroidissement utiiisant un meme fluide 
caloporteur. 

Selon l'invention, le dispositif comprend une 
premiere boTte a fluide propre & etre aiimentee par le 
fluide caloporteur et divisee en plusieurs comparti- 
ments pour alimenter au moins deux sous-faisceaux 
de tubes faisant partie d'un meme faisceau de tubes 
d'echangeur de chaleur, le faisceau etant monte a 
une extremite sur la premiere boite a fluide et a une 
autre extremity sur une seconde boTte a fluide 
divisee en plusieurs comparti ments en communica- 
tion avec les sous-faisceaux, des moyens de sortie 
etant prevus sur la premiere et la seconde botte a 
fluide pour permettre le raccordement de chaque 
sous-faisceau a un circuit de refroidissement. 

On obtient ainsi un dispositif d'echangeur de 
chaleur utiiisant un seul faisceau de tubes pour 
plusieurs circuits de refroidissement utiiisant un 
meme fluide caloporteur. 

Avantageusement, les compartiments de la pre- 
miere boite k fluide et de la seconde botte a fluide 
sont definis par des cloisons internes s'etendant 
transversalement par rapport a la direction longitudi- 
nale de la boite, laquelie est perpendiculaire a la 
direction des tubes du faisceau. 

Cet agencement permet de disposer, a I'interieur 
d'une botte a fluide, plusieurs compartiments suc- 
cessifs suivant la direction longitudinale de la boite 
a eau. Ainsi, on obtient des sous-faisceaux presen- 
tant tous le meme coefficient de refroidissement et 
permettant, si desire, une circulation du fluide en 
plusieurs passes, en sens alterne, au sein d'un 
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m6me sous-faisceau. 

Dans une forme de realisation de 1'invention, la 
premiere boite k fluide comprend un compartiment 
principal dans lequei debouche une tubulure d'en- 
tree propre a etre reliee k une source du fluide 
caloporteur et au moins un compartiment secon- 
dare s6par6 du compartiment principal par une 
cloison, la seconde bprte k fluide comprend un 
compartiment principal dans lequei debouche une 
tubulure de sortie principale propre k etre reliee k un 
circuit de refroidissement principal et au moins un 
compartiment secondaire sSpare du compartiment 
principal par une cloi son. Le faisceau de tubes 
comprend alors un sous-faisceau principal commu- 
niquant avec le compartiment principal de la pre- 
miere boTte k fluide et le compartiment principal de la 
seconde boTte k fluide et au moins un sous-faisceau 
secondaire communiquant avec au moins un com- 
partiment secondaire de la premiere boite a fluide et 
au moins un compartiment secondaire de la se- 
conde boTte k fluide, au moins une tubulure de sortie 
secondaire debouchant dans un compartiment se- 
condaire de la premiere botte & fluide ou de ia 
seconde boite k fluide pour le raccordement a un 
circuit de refroidissement secondaire. 

Pour assurer Talimentation du ou de chaque 
compartiment secondaire de la premiere boite a 
fluide, on peut prevoir que le compartiment principal 
de cette premiere boite a fluide communique avec 
un compartiment secondaire de la m§me boTte par 
I'intermediaire d'un orifice calibre menage dans la 
cloison qui les separe. En variante, le compartiment 
principal de la premiere boite a fluide communique 
avec un compartiment secondaire de la m§me boTte 
k fluide par I'intermediaire d'au moins un tube du 
faisceau reliant ce compartiment principal a un 
compartiment secondaire de la seconde botte a 
fluide et d'au moins un autre tube du faisceau reliant 
ce dernier compartiment secondaire au comparti- 
ment secondaire de la premiere boTte a fluide. 

L'invention s'applique notamment a un dispositif 
comprenant un sous-faisceau principal, destine par 
exemple au refroidissement d'un moteur d'un v§hi- 
cule automobile, et un sous-faisceau secondaire, 
destine par exemple au refroidissement de I'huile de 
lubrification et/ou de boite de vitesse. 

Elle s'applique aussi a un dispositif comprenant 
un sous- faisceau principal, destine par exemple au 
refroidissement d'un moteur d'un vehicule automo- 
bile et deux sous-faisceaux secondaires, destines 
respectivement au refroidissement de I'huile et au 
refroidissement de I'air de suralimentation. 

Dans le cas ou le dispositif comprend un 
sous-faisceau principal et deux sous-faisceaux se- 
condaires, ces deux sous-faisceaux peuvent etre 
disposes d'un meme cote du sous-faisceau principal 
ou, en variante, de part et d'autre de ce sous-fais- 
ceau principal. 

Dans une autre forme de realisation de l'invention, 
la premiere bdite £ fluide comprend une tubulure 
d'entree principale d6bouchant dans le comparti- 
ment principal et propre k alimenter le sous-faisceau 
principal et un sous-faisceau secondaire et une 
tubulure d'entr6e secondaire debouchant dans un 
autre compartiment secondaire propre k alimenter 



directement un autre sous-faisceau secondaire. 

Dans la description qui suit, donnee seulement a 
titre d'exemple, on se refere aux dessins annexes, 
sur lesquels : 

5 - la figure 1 est une vue en coupe schemati- 

que d'un dispositif d'echangeur de chaleur 
selon l'invention comprenant deux sous-fais- 
ceaux ; 

- la figure 2 est une vue partielle du dispositif 
10 de la figure 1 dans une variante de realisation ; 

- la figure 3 est une vue en coupe longitudi- 
nal d'un dispositif d'echangeur de chaleur 
comportanttrois sous-faisceaux ; 

- la figure 4 est une vue en coupe longitudi- 
15 nale d'un autre dispositif comportant trois 

sous-faisceaux ; 

- la figure 5 est une vue en coupe longitudi- 
nale d'un autre dispositif comportant trois 
sous-faisceaux ; 

20 - ia figure 6 montre, schematiquement, un 

systeme de refroidissement comportant trois 
circuits de refroidissement alimentes par le 
dispositif de la figure 3 ; 

- la figure 7 est une vue en coupe longitudi- 
25 nale d'un dispositif d'echangeur de chaleur 

comportant trois sous-faisceaux et deux tubu- 
lures d'entree ; et 

- la figure 8 illustre, schematiquement, un 
systeme de refroidissement comportant trois 

30 circuits de refroidissement alimentes par le 

dispositif represente a la figure 7. 
On se refere tout d'abord a la figure 1 qui montre 
un echangeur de chaleur comprenant un faisceau 10 
constitue d'une multiplicity de tubes 12 (dans 

35 I'exemple 20 tubes designes par les references 12-1 
a 12-20) s'etendant parallelement entre eux et 
traversant perpendiculairement une multrplicite d'ai- 
lettes 14 paralleles entre elles. Pour la clarte du 
dessin, on a represente seulement une partie des 

40 tubes 12 et des ailettes 14. Les tubes 12 sont relies, 
k une extremite, au collecteur 16 d'une premiere 
boite a fluide 18 et, a leur autre extremite, au 
collecteur 20 d'une seconde boite a fluide 22. La 
boite k fluide 18 est divisee en plusieurs comparti- 

45 ments : un compartiment principal 24 et deux 
compartiments secondaires 26 et 28 et cela grace a 
deux cloisons transversales 30 et 32. La boite a 
fluide 18 est en outre munie d'une tubulure d'entr6e 
principale 34 debouchant dans le compartiment 24 

50 et propre a alimenter ce dernier en fluide calopor- 
teur, ainsi que d'une tubulure de sortie 36 propre a 
alimenter un circuit de refroidissement secondaire, 
par exemple un circuit de refroidissement d'huile. 
La boite a fluide 22 est divisee en plusieurs 

55 compartiments : un compartiment principal 38 et 
deux compartiments secondaires 40 et 42 et cela par 
I'intermediaire de deux cloisons 44 et 46. En outre, la 
boite k fluide 22 est munie d'une tubulure de sortie 
principale 48 debouchant dans le compartiment 38 

60 et propre a alimenter un circuit de refroidissement 
principal, par exemple le circuit de refroidissement 
d'un moteur a combustion interne. 

Les cloisons internes 30 et 32 de la boite k fluide 
1 8 et les cloisons internes 44 et 46 de la boite a fluide 

65 22 s'6tendent transversalement par rapport a la 
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direction longitudinale desdites boites, laquelle 
direction longitudinale est elle-meme perpendicu- 
laire a ia direction des tubes du faisceau. 

Le faisceau 10 comprend un sous-faisceau princi- 
pal FP dans Pexemple forme a partir de 16 tubes 
(tubes 12-1 a 12-16) du faisceau et up sous-faisceau 
secondaire FS, dans Pexemple forme a partir de 4 
tubes du faisceau (tubes 12-17 a 12-20), les 
sous-faisceaux respectifs etant formes & chaque 
fois d'une portion longitudinale de la rang§e frontale 
des tubes s'etendant tout au long de I'echangeur de 
chaleur. 

L'ensemble des tubes constituant le sous-fais- 
ceau principal FP communique, a une extremite, 
dans le compartiment 24 de la bofte a fluide 18 et, a 
leur autre extremite, dans le compartiment 38 de la 
boTte a fluide 22. 

Le fluide caloporteur introduit dans le comparti- 
ment 24 s'6coule ainsi a travers l'ensemble des 
tubes du sous-faisceau principal FP pour gagner le 
compartiment 38 de la boTte a fluide 22, la circulation 
du fluide caloporteur dans ce sous-faisceau s'effec- 
tuant en une seule passe, suivant la direction des 
f leches F1. 

Le sous-faisceau secondaire FS est alimente en 
fluide caloporteur par Pinterm^diaire d'au moins un 
des tubes du sous-faisceau FS, ici un seul, a savoir 
le tube 12-17 dont une extremite debouche dans le 
compartiment 24 de la boTte a fluide 18 et dont Pautre 
extremite d§bouche dans le compartiment 40 de la 
boTte a fluide 22. Le fluide caloporteur circule dans le 
sous-faisceau FS de la fapon suivante : le fluide 
gagne le compartiment 40 par le tube 12-17, ensuite 
le compartiment 26 par le tube 12-18, ensuite le 
compartiment 42 par le tube 12-19 et, enfin, le 
compartiment 28 par le tube 12-20 et quitte 
I'echangeur par la tubulure 36. Ainsi, le fluide 
caloporteur circule dans le sous-faisceau FS en 
plusieurs passes, en sens alterne, dans Pexemple 
en 4 passes comme montre par les 4 fleches F2. 

Avec I'echangeur de la figure 1, la plus grande 
partie du debit du fluide caloporteur s'ecouie par la 
tubulure de sortie principale 48, tandis qu'une faible 
partie du debit s'ecouie par la tubulure de sortie 
secondaire 36, ce qui permet d'obtenir une tempera- 
ture de fluide plus basse en aval de ia tubulure 36 
qu'en aval de la tubulure 48. A titre d'exemple, pour 
une temperature du fluide caloporteur d'environ 
100°C, arrivant par la tubulure d'entree 34, la 
temperature du fluide s'echappant par la tubulure 48 
est de I'ordre de 95° C, tandis que la temperature du 
fluide s'echappant par la tubulure 36 est de Pordre 
de 60° C. Le dispositif de la figure 1 peut etre ainsi 
utilise pour le refroidissement d'un moteur de 
vehicule automobile au moyen du debit de fluide 
s'echappant par ia tubulure 48 et le refroidissement 
de Phuile du moteur et/ou de la boTte de Vitesse, 
grace au d§bit de fluide s'echappant par ia tubulure 
36. 

On se r6fere maintenant a la figure 2 qui montre 
une variante de realisation de I'echangeur de la 
figure 1. Dans cette variante, le fluide caloporteur 
alimente le tube 12-17 du sous-faisceau secondaire 
FS par Pintermediaire d'un orifice calibre 50 m6nag§ 
dans une cloison interne 52 formant ainsi un 



compartiment secondaire supplemental 54 limite 
d'autre part par ia cloison 30. On peut ainsi regler 
precisement la fraction du debit du fluide calopor- 
teur qui penetre dans le compartiment 54 et alimente 
5 ainsi le tube 12-17 et, par consequent, Pensemble du 
sous-faisceau. 

On se refere maintenant a la figure 3 qui montre un 
autre echangeur de chaleur destine a Paiimentation 
de trois circuits de refroidissement. 

10 La boTte a fluide 18 comprend ici un compartiment 
principal 24 et quatre compartjments secondares 
56,58,60 et 62 separ6s entre eux par quatre cloisons 
transversales (non referencees sur le dessin). La 
boTte a fluide 18 comprend une tubulure d'entree 

15 principale 34 debouchant dans le compartiment 24 
et deux tubulures de sortie secondaire 64 et 66 
communiquant respectivement avec les comparti- 
ments 56 et 62. 
La boite a fluide 22 comprend un compartiment 

20 principal 38 et quatre compartiments secondares 
68,70,72 et 74 separes entre eux par quatre cloisons 
transversales (non designees sur le dessin). La boTte 
a fluide 22 comprend une tubulure de sortie 
principale 48 qui communique avec le compartiment 

25 principal 38. Le faisceau 10 comprend un sous-fais- 
ceau principal FP constitue, dans I'exemple, par 13 
tubes 12-1 a 12-13 , un premier sous-faisceau 
secondaire FS1 constitue, dans Pexemple, de deux 
tubes 12-14 et 12-15 et d'un second sous-faisceau 

30 secondaire FS2 constitue, dans Pexemple, de cinq 
tubes 12-16 a 12-20. Par ailleurs, les compartiments 
68 et 70 de la boTte a fluide 22 sont separes par une 
cloison 76 munie d'un orifice calibre 78 faisant 
communiquer ces deux compartiments entre eux. 

35 L'echangeur de la figure 3 fonctionne de la faqon 
suivante. Le fluide caloporteur gagne le comparti- 
ment 24 de la bofte a fluide 18. La plus grande partie 
du debit passe par les tubes 12-1 a 12-13 du 
sous-faisceau principal FP pour gagner le comparti- 

40 ment 38 et quitter I'echangeur par la tubulure 48. 
Une autre partie du fluide passe par le tube 12-14, 
gagne le compartiment 68 et gagne ensuite le 
compartiment 56 par le tube 12-15, une fraction du 
debit quittant ainsi I'echangeur par la tubulure 64. 

45 Une fraction du debit parvenant au compartiment 68 
gagne le compartiment 70 par Porifice calibre 78 et 
alimente ainsi le second sous-faisceau secondaire 
FS2. Le fluide gagne ainsi successivement le 
compartiment 58, le compartiment 72, le comparti- 

50 ment 60, le compartiment 74 et enfin le comparti- 
ment 62 pour quitter I'echangeur par la tubulure 66. 

Dans le sous-faisceau principal FP, le fluide 
circule en une seule passe et toujours dans la meme 
direction comme montre par les fleches F1. Dans le 

55 sous-faisceau FS1, le fluide circule en deux passes, 
en sens altern6, comme montr6 par les deux fleches 
F2 fet, dans le sous-faisceau FS2, le fluide circule en 
cinq passes, en sens alterne, comme montr§ par les 
cinq fleches F3. 

60 L'echangeur de la figure 3 peut etre utilise pour afi 
menter le circuit de refroidissement d'un moteur 
relie en aval de la tubulure 48, un circuit de 
refroidissement d'huile relte en aval de la tubulure 64 
et un circuit de refroidissement d'air de suralimenta- 

65 tion relie en aval de la tubulure 66. 
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On se r6f£re maintenant & la figure 4. Dans cette 
forme de realisation, la boTte & fluide 18 comprend un 
compartlment principal 24 et un compartiment 
secondaire 82 t ces deux compartiments etant 
s6par6s par une cloison interne 84. En outre, & 
Tintferieur du compartiment 24 est definie une 
chambre 86 qui met en communication les tubes 
t2-17 et 12-18 tout en p^rmettant au tube 12-19 
d'etre alimente directement par le compartiment 
principal. La boite k fluide 18 comprend une tubulure 
d'entr6e 34 d6bouchant dans le compartiment 
principal 24 et une tubulure de sortie 88 communi- 
quant avec le compartiment 82. La boite k fluide 22 
comprend un compartiment principal 38 et trois 
compartiments secondaires 90,92 et 94, separ6s 
entre eux par des cloisons internes transversales de 
la boite k fluide. Le compartiment 38 debouche sur 
une tubulure de sortie principale 48 et le comparti- 
ment 92 d6bouche sur une tubulure de sortie 
secondaire 96. 

Le faisceau 10 comprend ici un faisceau principal 
FP constitu6 par les tubes 12-1 k 12-15, un faisceau 
secondaire FS1 constitue par les tubes 12-19 et 
12-20 et un faisceau secondaire FS2 constitu6 par 
les tubes 12-16 k 12-18. Le fluide caloporteur 
penetrant dans le compartiment 24 alimente d'une 
part les quinze tubes du faisceau FP, d'autre part, (e 
tube 12-16 du sous-faisceau FS2 et le tube 12-19 du 
sous-faisceau FS1. 

Le fluide caloporteur circule en une seule passe 
dans les tubes FP, comme represents par les 
fieches F1, en deux passes, en sens alterne, dans 
les tubes du sous-faisceau FS1 et en trois passes, 
en sens alterne, dans les tubes du sous-faisceau 
FS2. Ainsi, dans cette forme de realisation, la boite 
k fluide 18 comprend deux tubulures de raccorde- 
ment : les tubulures 34 et 88 et la boite a fluide 22 
comporte egalement deux tubulures de raccorde- 
ment : des tubulures 48 et 96. 

Dans la forme de realisation de la figure 5, la botte 
k fluide 18 comprend un compartiment principal 24 
et, d'un cdte, deux compartiments secondaires 98 et 
100 et, de I'autre cdte, deux compartiments secon- 
daires 102 et 104. La boite it fluide 18 comprend trois 
tubulures de raccordement : une tubulure d'entr6e 
principale 34 communiquant avec le compartiment 
24 et deux tubulures de sortie secondaire 106 et 108 
communiquant respectivement avec les comparti- 
ments 100 et 104. La boite k fluide 22 comprend un 
compartiment principal 38 et, d'un cote, deux 
compartiments secondaires 110 et 112 et, de I'autre 
c6t6, deux compartiments secondaires 114 et 116. 
La boite k fluide 22 comprend une seule tubulure de 
raccordement, & savoir une tubulure de sortie 
principale 48. 

Le faisceau 10 comprend un sous-faisceau princi- 
pal FP constitue par les tubes 12-5 k 12-16, un 
sous-faisceau secondaire FS1 constitue par les 
tubes 12-17 4 12-20 et un sous-faisceau secondaire 
FS2 constitue par les tubes 12-1 k 12-4. Le fluide 
caloporteur penetrant dans le compartiment princi- 
pal 24 de la boite k fluide 18 alimente les tubes 12-5 
k 12-16 du sous-faisceau FP, le tube 12-17 du 
sous-faisceau FS1 et le tube 12-4 du sous-faisceau 
FS2. 



Le fluide traverse ainsi en une seule passe, 
comme montre par les fieches F1, les tubes du 
sous-faisceau FP pour gagner le compartiment 38 et 
la tubulure de sortie principale 48. 
5 La fraction du fluide caloporteur qui penetre dans 
le tube 12-17 traverse ensuite successivement les 
tubes 12-17 k 12-20 en quatre passes, en sens 
alterne, comme montre par les fieches F2, pour 
gagner le compartiment 100 et la tubulure 106. De 

10 fatpon similaire, la fraction du fluide alimentant ie tube 
12-4 traverse successivement les tubes 12-4, 12-3, 
12-2 et 12-1 en quatre passes, en sens alterne, 
comme montre par les fieches F3 pour gagner le 
compartiment 104 et la tubulure 108. 

15 Dans la forme de realisation de la figure 5, les deux 
sous-faisceaux secondaires FS1 et FS2 sont situes 
de part et d'autre du sous-faisceau principal FP alors 
que, dans la forme de realisation des figures 3 et 4, 
les sous-faisceaux FS1 et FS2 etaient situes tous 

20 deux du meme cote du sous-faisceau principal FP. 
La tubulure de sortie 106 peut etre raccordee par 
exemple a un circuit de refroidissement d'huile et la 
tubulure de sortie 108 k un circuit de refroidissement 
d'air de suralimentation. 

25 On se retere maintenant a la figure 6 qui montre un 
systeme de refroidissement a trois circuits de 
refroidissement utilisant un echangeur de chaleur 
identique a Pechangeur represente a ia figure 3. Le 
fluide caloporteur quittant un moteur 118 gagne la 

30 tubulure d'entree 34 de rechangeur par une 
conduite 120 sur laquelle est monte un thermostat T. 
La plus grande partie du debit du fluide caloporteur 
quitte rechangeur par la tubulure de sortie principale 
48 qui est reliee k I'entree du moteur par une 

35 conduite 122 sur laquelle est montee une pompe P 
propre a faire circuler le fluide dans le sens indique 
par les fieches. La tubulure de sortie 64 debouche 
sur une conduite 124 sur laquelle est monte un 
refroidisseur d'huile 126. Cette conduite 124 de- 

40 bouche en un point 128 sur la canalisation 122. La 
conduite de sortie 66 alimente une conduite 130 sur 
laquelle est monte un refroidisseur d'air de surali- 
mentation 132. Cette conduite 130 debouche en un 
point 134 sur la conduite 122. Ainsi, rechangeur de 

45 chaleur permet de refroidir en parallele le moteur du 
vehicule, rhuile de lubrification et/ou de la boite de 
Vitesse du vehicule et, enftn, Pair de suralimentation 
provenant d'un turbo-compresseur. 
On se refere maintenant a la figure 7 montrant un 

50 6changeur de chaleur pour trois circuits de refroidis- 
sement, conformement a une autre variante. La boite 
a fluide 18 comprend un compartiment principal 24 
et cinq compartiments secondaires 136,138,140,142 
et 144 separes entre eux par des cloisons transver- 

55 sales a rint6rieur de la boite k fluide. Cette derniere 
comprend quatre tubulures de raccordement : une 
tubulure d'entree principale 34 communiquant avec 
ie compartiment 24, une tubulure d'entree secon- 
daire 146 communiquant avec le compartiment 138 

60 et deux tubulures de sortie secondaire 148 et 150 
communiquant respectivement avec les comparti- 
ments 136 et 144. 

La boite k fluide 22 comprend un compartiment 
principal 38 et quatre compartiments secondaires 

65 152,154,156 et 158, s6pares entre eux par des 
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cloisons internes transversales de la boTte a fluide. 
Cette derniere comprend une seule tubulure de 
raccordement : une tubulure de sortie principale 48 
communiquant avec le compartiment 38. 

Le faisceau de tubes 10 comprend, dans I'exem- 
ple, 24 tubes : les tubes 12-1 a 12-16 constituent le 
sous-faisceau principal FP, les tubes 12-17 et 12-18 
le sous-faisceau secondaire FS1 et les tubes 12-19 
a 12-24 le sous-faisceau secondaire FS2. Dans les 
tubes 12-1 a 12-16, le fluide circule en une seule 
passe du compartiment 24 au compartiment 38 et, 
de la, gagne ia tubulure de sortie 48. Une fraction du 
debit du fluide caloporteur quitte le compartiment 24 
par le tube 12-17, le fluide gagnant ainsi le 
compartiment 152 et, ensuite, par le tube 12-18, le 
compartiment 136 et la tubulure de sortie 148. Dans 
le sous-faisceau FS1, la circulation du fluide s'effec- 
tue en deux passes, en sens alterne, comme 
montre par la fleche F2. 

Une partie du fluide caloporteur penetre, par la 
tubulure d'entree 146, dans le compartiment 138. De 
la, le fluide gagne le compartiment 154 par le tube 
12-19. Le fluide circule ensuite successivement & 
travers les tubes 12-20 a 12-24 pour gagner le 
compartiment 144 et la tubulure de sortie 150. Dans 
le sous-faisceau FS2, la circulation s'effectue en six 
passes, en sens alterne, comme montre par les 
fleches F3. 

On se refere maintenant a la figure 8 qui montre un 
systeme de refroidissement derive du systeme 
represents a ia figure 6, ce systeme utilisant un 
echangeur identique a celui de la figure 7. Les 
parties communes aux systemes des figures 6 et 8 
sont designees par les memes references numeri- 
ques. Comme dans le cas de la figure 6, le fluide 
caloporteur quitte le moteur 118 par une conduite 
120 pour alimenter I'echangeur de chaleur par une 
tubulure d'entree principale 34. La majeure partie du 
debit du fluide quitte cet echangeur par une tubulure 
de sortie 48 qui est reliee a I'entree du moteur 118 
par une conduite 122. 

Les tubulures de sortie secondaire 148 et 150 de 
I'echangeur sont raccordees respectivement aux 
conduites 124 et 130 pour alimenter respectivement 
le refroidisseur d'huile 126 et le refroidisseur d'air de 
suralimentation 132. 

Dans le cas particulier de la figure 8, it est prevu en 
outre une conduite de derivation 160 qui est reliee, 
d'une part, en un point 162 de la conduite 120 situe 
entre la sortie moteur et le thermostat T et, d'autre 
part, a la tubulure d'entree secondaire 146. Le 
thermostat T ferme I'acces a la conduite d'entree 
principale 34 en-dessous d'une temperature d6ter- 
minee et ouvre cet acces au-dessus de cette 
temperature determinee. En revanche, ia tubulure 
d'entree secondaire 146 est en permanence alimen- 
tee par le fluide caloporteur provenant du moteur. 

Ainsi, tant que la temperature du fluide calopor- 
teur est inferieure a la temperature de consigne du 
thermostat, seule la tubulure d'entree secondaire 
146 est alimentee. Par consequent, seul le faisceau 
secondaire FS2 fonctionne et assure ainsi le refroi- 
dissement de I'air de suralimentation. Lorsque la 
temperature du fluide caloporteur depasse la tempe- 
rature de consigne du thermostat, le fluide calopor- 



teur alimente alors simultanement les tubulures 
d'entree 34 et 146, si bien que les trois sous-fais- 
ceaux FP.FS1 et FS2 sont alimentes en parallele 
pour assurer respectivement le refroidissement du 

5 moteur, le refroidissement de I'huile et le refroidisse- 
ment de I'air de suralimentation. 

Dans les differentes formes de realisation repre- 
sentees aux figures, les sous-faisceaux forrnant le 
faisceau de I'echangeur de chaleur presentent, tous, 

10 le meme coefficient de refroidissement du fait qu'ils 
sont tous traverses par de I'air a ia meme tempera- 
ture. On conserve cet avantage que le faisceau soit 
forme d'une seule nappe de tubes, comme repre- 
sente aux figures, ou de plusieurs nappes de tubes, 

15 comme cela peut etre envisage. 

On peut modifier le nombre des tubes constituant 
ies differents sous-faisceaux et ajuster les debits 
correspondants, de maniere a obtenir les caracteris- 
tiques de refroidissement souhaite en fonction du 

20 circuit de refroidissement applique. 



Revendications 

25 1. - Dispositif d'echangeur de chaleur pour 

plusieurs circuits de refroidissement utilisant un 
meme fluide caloporteur, caracterise en ce qu'il 
comprend une premiere boTte a fluide (18) 
propre a etre alimentee par le fluide caloporteur 

30 et divisee en plusieurs compartiments 

(24,26,28) pour alimenter au moins deux sous- 
faisceaux de tubes (FP,FS,FS1,FS2) faisant 
partie d'un meme faisceau (10) de tubes (12) 
d'echangeur de chaleur, le faisceau (10) etant 

35 monte a une extremity sur la premiere boTte a 

fluide (18) et a une autre extremite sur une 
seconde boTte a fluide (22) divisee en plusieurs 
compartiments (38,40,42) en communication 
avec les sous-faisceaux, des moyens de sortie 

40 (36,48) etant prevus sur la premiere et la 

seconde boites a fluide pour permettre le 
raccordement de chaque sous-faisceau a un 
circuit ddissement. 

2. - Dispositif selon la revendication 1, carac- 
45 terise en ce que les compartiments (24,26,28) 

de la premiere boTte a fluide (18) et les 
compartiments (38,40,42) de la seconde boTte 
a fluide (22) sont separes par des cloisons 
internes (30,32,44,46) s'etendant transversale- 
50 ment par rapport a la direction longitudinale de 

la boTte, laquelle est perpendiculaire a la 
direction des tubes (12) du faisceau (10). 

3. - Dispositif selon Tune des revendica- 
tions 1 et 2, caracterise en ce que la premiere 

55 boTte k fluide (18) comprend un compartiment 

principal (24) dans iequel debouche une tubu- 
lure d'entree (34) propre k etre reliee a une 
source de fluide caloporteur et au moins un 
compartiment secondaire (26,28) separe du 

60 compartiment principal par une cloison (30,32), 

en ce que la seconde boite a fluide (22) 
comprend un compartiment principal (38) dans 
Iequel debouche une tubulure de sortie princi- 
pale (48) propre a etre reliee a un circuit de 

65 refroidissement principal et au moins un com- 
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partiment secondare (40,42) s6par6 du com- 
partment principal par une cloison (44,46) et en 
ce que le faisceau de tubes comprend un 
sous-faisceau principal (FP) communiquant 
avec le compartiment principal de la premiere 5 
borte & fluide et le compartiment principal de la 
seconde borte & fluide et au moins un sous-fais- 
ceau secondaire (FS) communiquant avec au 
moins un compartiment secondaire (26.28) de 
la premiere botte k fluide et au moins un 10 
compartiment secondaire (40,42) de la seconde 
boite k fluide, au moins une tubulure de sortie 
secondaire (36) d6bouchant dans un comparti- 
ment secondaire de la premiere boite ou la 
seconde boite k fluide pour le raccordement & 15 
un circuit de refroidissement secondaire. 

4. - Dispositif selon la revendication 3, carac- 
t6ris6 en ce que le compartiment principal (24) 
de la premi&re boite k fluide (18) communique 

avec un compartiment secondaire (54) de la 20 
m§me borte k fluide par I'interm6diaire d'un 
orifice calibr6 (50) m6nag6 dans la cloison (52) 
qui les s6pare. 

5. - Dispositif selon la revendication 3, carac- 
t6rise en ce que le compartiment principal (24) 25 
de la premiere boite & fiuide (18) communique 

avec un compartiment secondaire (56) de la 
m§me boite a fluide par l'interm§diaire d'au 
moins un tube du faisceau reliant le comparti- 
ment principal (24) de la premiere boite a fluide 30 
(18) k un compartiment secondaire (68) de la 



seconde borte k fluide (22) et d'au moins un 
autre tube du faisceau reliant ce dernier 
compartiment secondaire (68) au compartiment 
secondaire (56) de la premiere botte de fluide. 

6. - Dispositif selon Tune des revendica- 
tions 1 k 5, caract6ris6 en ce que le faisceau 
(10) comprend un sous-faisceau principal (FP), 
destine par exemple au refroidissement d'un 
moteur d'un v6hicule automobile et un sous- 
faisceau secondaire (FS), destine par exemple 
au refroidissement de Thuile. 

7. - Dispositif selon Tune des revendica- 
tions 1 k 5, caracterise en ce que le faisceau 
(10) comprend un sous-faisceau principal (FP) 
et deux sous-faisceaux (FS1,FS2). 

8. - Dispositif selon la revendication 7, carac- 
terise en ce que la premfefe boite a fluide (18) 
comprend une tubulure d'entree principale (34) 
d^bouchant dans le compartiment principal (24) 
et propre a alimenter le sous-faisceau principal 
(FP) et un sous-faisceau secondaire (FS1) "et 
une tubulure d r entr6e secondaire (146) dSbptf- 
chant dans un compartiment secondaire (138) 
et propre a alimenter directement I'autre sous- 
faisceau secondaire (FS2). 

9. - Dispositif selon Tune des revendica- 
tlons 3 a 8, caract£ris6 en ce que le sous-fais- 
ceau principal (FP) est en une seule passe 
tandis que le ou chaque sous-faisceau secon- 
daire (FS1 ,FS2) est en plusieurs passes. 
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